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1. Hintergrund des Reflexionsgutachtens und ortliche Gegebenheiten

Der Bau von Erneuerbare-Energien-Anlagen — vornehmlich PV-Anlagen und Windenergieanlagen
— sind essentieller Bestandteil der Energiewende, die neben anderen MalRnahmen wie Speicher
und Effizienzsteigerungen nétig sind, um die Verpflichtungen des Pariser Klimaschutzabkommens
sowie den Auftrags des Bundesverfassungsgerichts vom 24. Marz 2021, der den Staat zum
Klimaschutz auch zum Schutz klnftiger Generation verpflichtet, zu erfllen.

Zugleich besteht die Notwendigkeit, dass Belastigungen der Bevolkerung wie z.B. durch
Reflexionen vermieden werden, nicht zuletzt um die Akzeptanz in der Bevdlkerung sicherzustellen.

Das vorliegende Gutachten gibt Aufschluss Uber die Reflexionswirkung einer Freiflachen PV-
Anlage, die die Firma Naturenergie Zeilinger UG (haftungsbeschrankt) im Gemeindegebiet des
Markts Taschendorf entlang der Ortsverbindungsstrale zwischen den Ortschaften Hombeer und
Pretzdorf plant.
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Karte 1: Lage der Planungsfldche (blau dargestellt).

Die Planungsflache wird im Westen von der St 2256 und im Stiden von der NEA 5 abgegrenzt, im
Norden endet die Flache an einem Feldweg, im Osten orientiert sich die Abgrenzung entlang von
Flursticksgrenzen. Im Sudwesten findet sich die Ortschaft Hombeer und im Siddosten die
Ortschaft Pretzdorf, wo sich jeweils Immissionsorte befinden. Auf Karte 1 ist die Lage der
Planungsflachen (blau dargestellt) ersichtlich.

2. Rechtliche Grundlagen

Das vorliegende Reflexionsgutachten basiert auf der Lichtleitlinie in der Fassung der Bund /
Lander Arbeitsgemeinschaft von 2012. Durch die Reflexionseigenschaften von PV-Modulen sind
Blendwirkungen von Uber 10° cd/m? mdglich, die zu einer Absolutblendung — also einer
Reduzierung des Sehvermdgens im gesamten Gesichtsfeld - fihren kénnen.

MaRgebliche Immissionsorte sind schutzwirdige Rdume, die unter folgende Kategorie fallen:



*  Wohnraume

+ Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungsstatten und
Bettenrdume in Krankenhdusern und Sanatorien

* Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen

* Blrogebaude, Praxisrdume, Arbeitsraume, Schulungsraume und ahnliche Arbeitsrdume

An Gebdude angrenzende AuRenflachen wie Terrassen und Balkone sind schutzwirdigen Raumen
tagsuber gleichgestellt.

Ebenso sind unbebaute Flachen in einer Bezugshéhe von 2 m Uber Grund an dem starksten
betroffen Rand der Fléchen, auf denen nach dem Bau und Planungsrecht Gebdude mit
schutzwiirdigen Rdumen zugelassen sind, schutzwiirdig.’

Die zulassigen Immissionswerte — also die Dauer der Reflexionen betragt hierbei unter Anlehnung
an die Beschattungszeiten bei Windenergieanlagen

* max 30 Minuten pro Tag und
« max 30 Stunden pro Kalenderjahr.?

Laut der LAl Empfehlung sind vor allem Gebaude in 6stlicher und westlicher Richtung der PV-
Anlagen bei Entfernung von 100 m betroffen.?

Fur potentielle Reflexionseinwirkungen auf den Strallenverkehr existiert keine gesonderte
Richtlinie.

3. Physikalische Grundlagen

3.1 Reflexionsgesetz

Grundlage fir moégliche Blendungen durch PV-Anlagen ist das Reflexionsgesetz, wonach der
Einfallswinkel gleich dem Ausfallswinkel ist, bezogen auf das Einfallslot — also das Lot zur
spiegelnden Flache, in dem Fall das PV-Modul. Der reflektierte Sonnenstrahl trifft dann u.U. ein
menschliches Auge, was zur Blendung durch die PV-Anlage fihren kann.

Die Lichtstrahlen der Sonne werden hierbei idealisiert als parallel eintreffend betrachtet.

1 Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der LAI vom 13.9.2012. S. 21 bis 23
2 Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der LAI vom 13.9.2012. S. 24
3 Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der LAI vom 13.9.2012. S. 23
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Schaubild 1: Reflexion auf spiegelnder Oberflache

Die Parameter, die zu einer Blendung flihren sind hierbei:

die Leuchtdichte (ist die Sonne sichtbar)

der Standort der Lichtquelle (Position der Sonne am Himmel)

der Standort der Reflektionsquelle (Standort und Ausrichtung der Solarmodule)
sowie der Standort des Betrachters (die jeweiligen Immissionsort)

mogliche Verschattungen durch Geldnde, Bauwerke und Vegetation

Im vorliegenden Gutachten wird angenommen, dass die Sonne ganzjahrig nicht verschattet ist.

Dem Gutachten liegt somit eine Worst Case Annahme zugrunde. Immer wenn die Sonne sichtbar

ist, wird angenommen, dass die Leuchtdichte fir eine eventuelles Reflexionsereignis hoch genug

ist. Ebenso wird im Rahmen der Berechnungen angenommen, dass die Module ideal verspiegelt
| sind und somit die Moduloberflichen das Sonnenlicht besonders stark und gebiindelt reflektieren

Der Standort der Sonne Uber den Jahresgang,die geplante Lage der PV-Module als auch die
Immissionsorte sind bekannt.

Ebenso bekannt ist die Gelandeoberflache, die bestehende Vegetation sowie geplante
Eingrinungen bzw. Einzadunungen.



3.2 Astronomische Refraktion

Eine Besonderheit der physikalischen Grundlagen ist die astronomische Refraktion. Damit wird die
Brechung von Licht bezeichnet, wenn es von einem optischen Medium in ein anders mit anderer
Dichte Ubergeht. Die Atmosphare Ubt ebenfalls einen Linseneffekt auf das Licht aus: Bei einer tief
stehenden bzw. bereits unter dem Horizont stehenden Sonne wird das Sonnenlicht bei Eintreffen
in die Erdatmosphare Richtung Erde abgelenkt. Da die Atmosphare je nach Hohenlage eine
andere Dichte hat, andert sich damit auch der Brechungsindex bestandig, man spricht hier von
einer kontinuierlichen Brechung. Das Licht wird in den hoheren Luftschichten weniger stark
gebrochen als in tieferen Luftschichten. Hierbei kommt es zu dem Effekt, dass die untergehende
Sonne oval wirkt.

Scheinbarer Standort

Beobachter

Horizontlinie

Osp\’\ére

Refraktion in AtM

Tatsachlicher Standort

Schaubild 2: Astronomische Refraktion, schematische Darstellung

Der Effekt, bei der Sonne die knapp unterhalb des Horizonts steht betragt dabei einen
Sonnendurchmesser. Dies bedeutet, dass die Sonne noch sichtbar ist, bei einer rein
geometrischen Betrachtung aber schon hinter dem Horizont verschwunden ist.

Dieser Effekt ist umso bedeutender, da die meisten Reflexionsereignisse bei tief stehender Sonne
erfolgen. Eine rein geometrische Betrachtung des Sonnenstandes wirde zu kontinuierlichen
systematischen Fehlern im Ergebnis flihren. Dieser Effekt wird im vorliegenden Gutachten durch
die verwendete Software mit bertcksichtigt.

4. Planung des Auftraggebers sowie SichtschutzmafRnahmen.

Die vorgesehene Modulanordnung sowie geplante Abschattungs- und SichtschutzmalRnahmen
des Auftraggebers werden aus dem Belegplan in Karte 2 ersichtlich.

Die hellgriinen Linien stellen hierbei Sichthindernisse mit einer blickdichten Héhe von 2,5 m dar,
die den bestehenden Geholzen hinzugefligt werden.

Die Module haben eine Abmessung von 2,09 m in der Hohe und 1,04 m in der Breite. Diese
werden mit 20 Grad Anstellwinkel Richtung Suden aufgestandert. Sudlich der roten Trennlinie



erfolgt die modifizierte Aufstanderung der Module mit einem absoluten Anstellwinkel von 15 Grad.
Zwischen den Modulen wird wegen der thermischen Ausdehnung jeweils ca. 2 cm Abstand
gehalten. Die untere Modulreihe befindet sich 1 m Uber der Gelandeoberkante. Fir die oberste
Modulreihe ergibt sich damit eine Hohe von 3,16 m Uber der Gelandeoberkante. Zwischen den
Reihen ist jeweils ein Abstand von 4,58 m vorgesehen.

Karte 2: Belegplan und zusétzliche beriicksichtigte Umgriinung

Sidlich der roten Trennlinie erfolgt die modifizierte Aufstanderung der Module mit einem absoluten
Anstellwinken von 15 Grad, nérdlich der Trennlinie erfolgt die Aufstdnderung weiter mit einem
Anstellwinkel von 20 Grad.

Die Ergebnisse des Gutachtens gelten nur unter den im Gutachten und im Anhang aufgefiihrten

Annahmen und Bedingungen. Da es sich bei der Vegetation um keine statischen Sichthindernisse



handelt, kdnnen eventuelle tatsachliche Abweichungen von der Berechnung nicht ganzlich
ausgeschlossen werden.

5. Immissionsorte

Uber die amtliche Flurkarte konnten folgende potentielle Immissionsorte ausfindig gemacht
werden:

*  Hombeer 1
*  Hombeer 3
* Pretzdorf 8
* Pretzdorf 5
* NEAS5

« St2256

Den Hinweisen der LAl nach sind innerhalb eines Radius 100 m um die PV-Anlage vorrangig
Immissionsorte in westlicher und dstlicher Richtung von Reflexionen betroffen. Der Immissionsort
Hombeer 1 ist hierbei mit ca. 165 m zur ndchsten Modulreihe das nachstgelegene Wohngebaude,
gefolgt von Hombeer 3 mit ca. 190 m Abstand.

In Pretzdorf wurden die beiden nachstgelegenen Wohngebaude Pretzdorf 5 mit ca. 475 m Abstand
zur nachsten Modulreihe und Pretzdorf 8 mit 435 m zur nachsten Modulreihe berucksichtigt.

Zusatzlich werden noch die potentiellen Reflexionen auf den umgebenden Strallen ermittelt. Diese
stellen zwar keine mafgeblichen Immissionsorte im Sinne der LAI dar, héchst vorsorglich soll
jedoch Uberpruft werden, dass grundsatzlich mogliche Reflexion den flielenden Verkehr nicht
gefahrden.

Trotz der Entfernungen von Uber 100 m zur PV-Anlage werden fir diese Immissionspunkte
informativ rechnerisch mdgliche Blendungen ermittelt.



Kleine Weisach

Karte 3: Untersuchte Immissionsorte in Hombeer. Quelle: Bayernatlas 21.6.2022
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Karte 4: Untersuchte Immissionsorte in Pretzdorf. Quelle: Bayernatlas am 21.6.2022
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6. Durchfiihrung der Simulation

Die Planung des Auftraggebers wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber in einem 3D
Vektormodell abgebildet, welches dann in die verwendete Software Immi 2020 Release 20201020
importiert wurde. Dieses Modell wurden an das verwendete SRTM Hohenmodell der NASA mit
einer Bogensekunde Auflésung aufgesetzt, so dass die Lage der PV-Module im dreidimensionalen
Raum simuliert wird.

Abbildung 1: Beispiel Darsteg der Module im Raum

Ebenso werden die identifizierten Immissionspunkte und Sichthindernisse in das Modell
eingepflegt.

Die Simulation erfolgt Uber den simulierten Jahresgang der Sonne Uber das gesamte Jahr hinweg
bis zu einem Sonnenstand von 40 Grad Uber dem Horizont. Immer dann, wenn ein Sonnenstrahl
Uber ein PV-Modul auf einen Immissionsort trifft und dies nicht durch ein Sichthindernis verhindert
wird, wird dies registriert und in die Auswertung mit einbezogen.
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7. Ergebnisse der Simulation

Nachfolgend werden die untersuchten Immissionsorte und die maximal moglichen
Reflexionszeiten erortert.

7.1. Immissionsort Hombeer 1

Der Immissionsort Hombeer 1 liegt westlich der PV—Anlage. Die Anzahl der Reflexionsereignisse
lassen sich folgender Tabelle entnehmen:

Immissions | Gesamte | Anzahl Mittlere Tag der Maximale |Erster Letzter Tag 1. Tag letzte
punkt Reflexions | Reflexion | Reflexions | max. Reflexions | Reflexions | Reflexions | Reflexion | Reflexion
dauer/ stage dauer/ Reflexion |dauer zeitpunkt | zeitpunkt
Minuten Minuten
Hombeer 1 5 5 1] 07.06.22 1 06:48 06:56| 07.06.22| 05.07.22

Die Reflexionen werden hierbei von den in Karte 5 hervorgehobenen Modulen verursacht:

5508050

5507950

5507900

5507850

5507800

4398100

4398150

4398200

4398250

4398300

4398350

4398400

x/m

4398500

Karte 5: Ursachen fiir Reflexionen (blau dargestellt)

Die gesamte Reflexionsdauer von jahrlich 5 Minuten bleibt dabei deutlich unter den maximal
zulassigen 30 Stunden (1800 Minuten) pro Jahr zurlick. Auch die maximale Reflexionsdauer von 1
Minuten unterschreitet die zuldssigen 30 Minuten pro Tag erheblich. Zudem befindet sich der
Immissionsort tber 100 m von den reflektierenden Elementen entfernt, so dass auf Grund der
Diffusion und der =zeitlich eingegrenzten theoretisch mdglichen Einwirkdauer lediglich ein
minimales Blendpotential und somit keine signifikante Beeintrachtigung erwartet wird.
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7.2. Immissionsort Hombeer 3

Der Immissionsort liegt westlich des PV—Parks. Die Anzahl der Reflexionsereignisse lassen sich
folgender Tabelle entnehmen:

Immissions | Gesamte |Anzahl Mittlere Tag der Maximale |Erster Letzter Tag 1. Tag letzte
punkt Reflexion | Reflexions | Reflexions | max. Reflexions | Reflexions | Reflexions | Reflexion | Reflexion
sdauer/ |tage dauer/ Reflexion |dauer zeitpunkt | zeitpunkt
Minuten Minuten
Hombeer 3 |74 58 1] 31.07.22 4 06:57 07:18| 07.05.22| 05.08.22

Die Reflexionen werden hierbei von den in Karte 6 hervorgehobenen Modulen verursacht:

4398100 4398150 4398200 4398250 4398300 4398350 4398400 m 4398500

5608050

5507950

5507900

5607850

5507800

Karte 6: Ursachen fiir Reflexionen (blau dargestellt)

Die gesamte Reflexionsdauer von jahrlich 74 Minuten bleibt deutlich unter den maximal zulassigen
30 Stunden (1800 Stunden) pro Jahr zurtick. Auch die maximale Reflexionsdauer von 4 Minuten
am Tag unterschreitet die 30 Minuten pro Tag erheblich. Zudem befindet sich der Immissionsort
Uiber 100 m von den reflektierenden Elementen entfernt, so dass auf Grund der Diffusion und der
zeitlich eingegrenzten theoretisch moglichen Einwirkdauer lediglich ein minimales Blendpotential
und somit keine signifikante Beeintrachtigung erwartet wird.
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7.3. Immissionsort Pretzdorf 5

Der Immissionsort liegt 6stlich des PV—Parks. Die Anzahl der Reflexionsereignisse lassen sich

folgender Tabelle entnehmen:

Immissions | Gesamte | Anzahl Mittlere Tag der Maximale |Erster Letzter Tag 1. Tag letzte
punkt Reflexion | Reflexions | Reflexions | max. Reflexions | Reflexions | Reflexions | Reflexion | Reflexion
sdauer/ |tage dauer / Reflexion |dauer zeitpunkt | zeitpunkt
Minuten Minuten
Pretzdorf 5 0 0 0 - 0 - - - -

Bedingt durch die vorgelagerten Objekte kommt es am Immissionsort zu keinen Blendereignissen.
Sollten durch Anderungen in der Vegetation diese dennoch auftreten, so befindet sich der
Immissionsort Gber 100 m von den reflektierenden Elementen entfernt, so dass auf Grund der
Diffusion lediglich ein minimales Blendpotential und somit keine signifikante Beeintrachtigung
erwartet wird.

7.4. Immissionsort Pretzdorf 8

Der Immissionsort liegt dstlich des PV—Parks. Die Anzahl der Reflexionsereignisse lassen sich

folgender Tabelle entnehmen:

Immissions
punkt

Gesamte
Reflexion
sdauer /
Minuten

Anzahl

Reflexions

tage

Mittlere
Reflexions
dauer/
Minuten

Tag der
max.
Reflexion

Maximale

Reflexions

dauer

Erster
Reflexions
zeitpunkt

Letzter
Reflexions
zeitpunkt

Tag 1.
Reflexion

Tag letzte
Reflexion

Pretzdorf 8

92

50

06.06.22

19:12

19:50

10.05.22

01.08.22

Die Reflexionen werden hierbei von den in Karte 7 hervorgehobenen Modulen verursacht:
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4398150 4398200 4398250 4398300 4398350 4398400 4398450 x/m 4398550

5508100

5508000

5507950

sso7900 (R
F,

5807850

5507800 )

Karte 7: Ursachen fiir Reflexionen (blau dargestellt)

Die gesamte Reflexionsdauer von jahrlich 92 Minuten bleibt deutlich unter den maximal zulassigen
30 Stunden (1800 Minuten) pro Jahr zuriick. Auch die maximale Reflexionsdauer von 6 Minuten
am Tag unterschreitet die zuldssigen 30 Minuten pro Tag erheblich. Zudem befindet sich der
Immissionsort Uber 100 m von den reflektierenden Elementen entfernt, so dass auf Grund der
Diffusion und der =zeitlich eingegrenzten theoretisch mdglichen Einwirkdauer lediglich ein
minimales Blendpotential und somit keine signifikante Beeintrachtigung erwartet wird.

7.5. Umgebende StraBen und Wege

Fur die entlang der PV-Anlagen fihrenden StralRen wurden die Reflexion ebenfalls auf jeweils 1 m
und 2 m Hoéhe ermittelt.

Die PV-Anlage verursacht vor allem 6stlich und westlich (westlich zu den Morgenstunden und
Ostlich zu Abendstunden) Reflexionsereignisse.

7.5.1 KreisstraBe NEA 5

Dieser Strallenabschnitt befindet sich am sudlichen Ende der PV-Anlage. Die meisten
Reflexionsereignisse finden dstlich und westlich der PV-Anlage statt.

Immissionsbereich | Maximale Tag der 1. Tag der letzten Beginn der ersten | Ende der
Reflexionsdauer / | Reflexion Reflexion Reflexion Reflexion
min westlich / 6stlich

westlich / 6stlich
NEA 5 9 29. April 13. August 6:47 /19:14 7:22 /20:03

15



Es ist zu beachten, dass es sich hier um eine Zusammenstellung von Extremwerten handelt. Da
tatsachlich jedoch immer nur ein Teil der Bedingungen zutreffen wird, gibt es auch Stellen an
denen keine Reflexion auftritt. Es werden an verschieden Immissionsorten - besonders in
benachbarten Immissionspunkten - aber auch parallel Reflexionen stattfinden.

Dabei bleibt die maximale jahrliche Reflexionszeit selbst an dem am starksten betroffenen
Immissionspunkt mit 125 Minuten deutlich unterhalb des Grenzwertes von 30 Stunden (1800
Minuten) jahrlich. Anzumerken ist, dass der Grenzwert fir Wohngebaude konzipiert ist und hier nur
ersatzweise Anwendung findet.

Hier ist mit zu berlcksichtigen, dass bei Fahrten Richtung Osten der Blickkegel des Fahrers von
ca. plus / minus 20 Grad den PV-Park und die reflektierenden Module gréfitenteils ausspart.
Zudem werden die ermittelten Zeitraume, in denen Reflexionen stattfinden durch Bewélkung und
Dunst weiter eingeschrankt. Hinzu kommt bei den meisten rechnerisch maoglichen
Reflexionsereignissen eine Entfernung von mehr als 100 m zur PV-Anlage. Aufgrund dieser
Distanz werden maogliche Blendwirkung durch Diffusion weiter abgeschwacht.

Bei Fahrten Richtung Westen liegt der PV—Park zwar im Sichtbereich des Blickkegels des Fahrers
von ca. plus / minus 20 Grad, allerdings betragt die Entfernung zu den reflektierenden Modulen mit
bis zu 400 m mehrheitlich tber 100 m. Zudem werden auch hier die ermittelten Zeitrdume in denen
rechnerisch Reflexionen stattfinden kénnen durch Dunst und Bewdlkung weiter eingeschrankt.

Fir die NEA 5 wird hiermit unter den genannten Pramissen keine signifikante Beeintrachtigung
erwartet.

4398100 4398200 4398300 4398400 4398500 4398600 4398700 x/m 4398900

5508100

5507900

5507800

5507700

Karte 8: Verteilung der Reflexionsereignisse entlang der NEA 5
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4398200 4398250 4398300 4398350 4398400 4398450

6508050

5507900
5507850

5507800

Karte 9: Ursachen fiir Reflexionen (blau dargestellt)

gesamte Blenddauer
T Blend
min

=_..—35

=40—-45
=45-50
=50-55
=55—¢0
=gd—gh
=g5-T70
=70-75
=75-280
=80—_ .

Abbildung 2: Farbcodes Reflexionsereignisse pro Jahr in Minuten

4398500

4398600
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7.5.2 StaatsstraRe 2256

Dieser Stral’enabschnitt befindet sich am westlichen Ende der PV Anlage.

Immissionsbereich | Maximale Tag der 1. Tag der letzten Beginn der ersten | Ende der letzen
Reflexionsdauer / | Reflexion Reflexion Reflexion Reflexion
min

St 2256 7|7.5. 2.8. 6:47 7:37

Es ist zu beachten, dass es sich hier um eine Zusammenstellung von Extremwerten handelt,
praktisch wird immer nur ein Teil der Bedingungen zutreffen. So gibt es auch Stellen an denen
keine Reflexionen auftreten. Es werden an verschieden Immissionsorten - besonders in
benachbarten Immissionspunkten - aber auch parallel Reflexionen stattfinden. Die maximale
jahrliche Reflexionszeit an dem am starksten belasteten Immissionspunkt betragt jahrlich 223
Minuten. Auch das unterschreitet den zulassigen Grenzwerte von 30 Stunden (1800 Minuten)
jahrlich deutlich. Anzumerken ist, dass der Grenzwert fir Wohngebaude konzipiert ist und hier nur
ersatzweise Anwendung findet.

Bei Fahrtrichtung sowohl nach Stden als auch nach Norden erfolgen potentielle Reflexionen aus
Ostlicher Richtung, so dass diese sich mit hoher Wahrscheinlichkeit meist aulierhalb des
Blickkegels des Fahrers von plus / minus 20 Grad befindet.

Auch hier werden die rechnerisch mdglichen Reflexionen durch Dunst und Bewdlkung zeitlich
weiter eingeschrankt.

In der Summe wird fur die St 2256 unter den genannten Pramissen daher keine signifikante
Beeintrachtigung erwartet.
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4398000 4398100 4398200 4398300

5508300

5508100

5508000

5507900

5507800

Karte 10: Verteilung der Reflexionsereignisse entlang der St 2256

4398400

4398500
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gesamte Blenddauer
T Blend
min

=>_..—35

=40—-45
=45-50
=50-55
=55—g0
=g0—&5
=g5-T0
=70-75
=T75—-80
=80—_ .

Abbildung 3: Reflexionsereignisse pro Jahr in
Minuten

8. Moglichkeiten der Reduzierung von Reflexionsereignissen

Sollte jenseits der gesetzlichen Vorgaben der Wunsch nach einer weiteren Reduzierung der
Reflexionsereignisse bestehen, so gibt es hierfur folgende Optionen:

* Einsatz von besonders reflexionsarmen Modulen, wie sie z.B. auch an Flughafen zum
Einsatz kommen.

* Veranderung der Anstellwinkel bzw. der Ausrichtung.
* Errichtung oder Pflanzung von Sichthindernissen.

Diese MaRRnahmen sind im vorliegenden Fall jedoch nicht nétig, um den gesetzlichen Grenzwerten
zu entsprechen.
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9. Zusammenfassung und gutachterliches Fazit

Es ist festzustellen, dass es an den Wohnhausern in Hombeer 1, Hombeer 3 und Pretzdorf 8 zu
Reflexionsereignissen kommt, die Grenzwerte gemalR der LAl Hinweise* aber an keinem
Immissionspunkt Uberschritten werden. In Pretzdorf 5 wird angesichts der vorgelagerten
Vegetation und Bebauung keine Reflexion erwartet. Dies kann sich bei einer Veranderung der
Situation vor Ort andern. Allerdings sind die Immissionswerte jeweils deutlich unterhalb der
maximal 30 Stunden Jahresstunden und der 30 Tagesminuten, so dass auch fur weitere Gebaude
bzw. bei Anderungen der Abschattung keine Reflexionen die (iber die Grenzwerte hinaus gehen,
erwartet werden.

Auch ist erneut darauf hinzuweisen, dass samtliche Berechnungen zu potentiellen
Blendereignissen auf der Worst Case Annahme ideal verspiegelter Module basieren. Da die aktuell
marktiblichen Module direkt einfallendes Sonnenlicht jedoch nicht gebuindelt, wie ein
haushaltsiblicher Spiegel reflektieren, sondern aufgrund der speziell angepassten, blendarmen
Moduloberflache durch eine starke Bundelaufweitung vornehmlich diffus zurGckwerfen, ist die
tatsachliche Leuchtdichte entsprechend vermindert. Vor diesem Hintergrund ist daher davon
auszugehen, dass die tatsachlichen Blendpotentiale der PV-Anlage deutlich hinter den rechnerisch
ermittelten Werten zurick bleiben.

Auch die Entfernungen von jeweils mehr als 100 m sorgen fur eine weitere Diffusion der
Lichtstrahlen.

Dies korrespondiert auch mit der Empfehlung der LAI, vor allem Wohngebdude o6stlich und
westlich von PV Anlagen innerhalb eines Radius von 100 m zu betrachten. Dieser Abstand wird bei
allen Wohngebauden teils deutlich Uberschritten.

Hinsichtlich der Reflexionsereignisse auf der NEA 5 und der St. 2256 ist festzustellen, dass die
Reflexionen die Grenzwerte fir Gebdude an den einzelnen Immissionspunkten ebenfalls nicht
uberschreiten. Die Reflexionen an den Stralen fallen zum grofdten Teil entweder in einem Winkel
von mehr als 20 Grad ein, so dass die direkte Sichtkegel in der Regel nicht beeintrachtigt werden,
oder die Reflexionsereignisse finden in einer Entfernung von gréf3tenteils mehr als 100 m statt,
oftmals deutlich dariber. Die damit verbundenen Diffusion schwacht die Reflexionsereignisse ab.

Ferner ist bei den ermittelten Werten zu berlcksichtigen, dass entlang der Stralle auch
Immissionspunkte auf 2 m Hohe fir LKW und Traktoren mit berlicksichtigt wurden. PKW normaler
Bauweise werden in einem geringeren Male von Reflexionen betroffen sein.

Insgesamt kommt es unter den verwendeten Pramissen zu keiner signifikanten Beeintrachtigung
an den untersuchten Wohngebauden und den betrachteten Strallenabschnitten.

4 Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der LAI vom 13.9.2012
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10. Anhang

* Hinweise zur Messung, Beurteilung und Minderung von Lichtimmissionen der LAl vom
13.9.2012

* Lage der PV-Module
* Lage der Immissionsorte

* Lage der Wandelemente
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